
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
¯ËÍÑÅÆÂ ÇÜÇ ÏËÓÑÄÂâ ÑÃÜÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕß ÐÇ ÃÞÎÂ ÔÕÑÎß ÔËÎßÐÑ
ÑÊÂÃÑÚÇÐÂ ÑÒÂÔÐÑÔÕßá, ËÔØÑÆâÜÇÌ ÑÕ ÍÂÍÑÅÑ-ÎËÃÑ ÍÎÂÔÔÂ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÍÂÍ àÕÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÆËÑÍÔËÐÑÄ.
ªÊ ÅÑÆÂ Ä ÅÑÆ ÖÚÇÐÞÇ ÄÔÇÅÑ ÏËÓÂ ÔÑÃËÓÂáÕÔâ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË
Ô ÑÆÐÑÌ ÙÇÎßá ì ÑÙÇÐËÕß ÑÒÂÔÐÑÔÕß, ËÔØÑÆâÜÖá ÑÕ àÕËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ, ÓÑÉÆÇÐÐÞØ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËÐÆÖÔÕÓËÂÎËÊÂÙËË ÚÇÎÑÄÇÚÇ-
ÔÕÄÂ.

±ÇÓÄÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ ÃÞÎË ÔËÐÕÇ-
ÊËÓÑÄÂÐÞ Ä ÍÑÐÙÇ ÒÓÑÛÎÑÅÑ ÄÇÍÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÐË ÆÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ
ÑÔÕÂÄÂÎËÔß ËÊÄÇÔÕÐÞ ÎËÛß ÖÊÍÑÏÖ ÍÓÖÅÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ,
ÒÑÍÂ ÔÕÓÂÛÐÞÇ ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÌÐÞ ÄÑ £ßÇÕÐÂÏÇ
(1961 ë 1971 ÅÅ.) Ë ÂÄÂÓËâ Ä ³ÇÄÇÊÑ (ªÕÂÎËâ, 1976 Å.), ÐÇ
ÒÑÍÂÊÂÎË ÄÔÇÏÖ ÏËÓÖ, ÍÂÍÖá ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÖá ÑÒÂÔÐÑÔÕß ÕÂâÕ
Ä ÔÇÃÇ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

¿ÕË Ë ÆÓÖÅËÇ ÔÑÃÞÕËâ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÄÞÃÓÑÔÂÏË Ä ÑÍÓÖ-
ÉÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ, ÔÕË-
ÏÖÎËÓÑÄÂÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ËØ ÔÄÑÌÔÕÄ. £Ñ
ÏÐÑÅËØ ÔÕÓÂÐÂØ ÔÕÂÎË ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÕßÔâ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÞÇ àÍÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂÏ
ÑÕÄÇÆÇÐÑ ÐÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÏÇÔÕÑ.

¥ËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂÏ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÔÕÂÕÇÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÑÃÊÑÓÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ. ª àÕÑ ÐÇ
ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ, ÇÔÎË ÖÚÇÔÕß ÍÂÍÖá ÑÒÂÔÐÑÔÕß ÐÇÔÖÕ Ô ÔÑÃÑÌ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. µÆËÄËÕÇÎßÐÑ ÕÑ,
ÚÕÑ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇÕ ÑÃÑÃÜÂáÜËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÑ ØËÏËË
ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ. ªÏÇáÜËÇÔâ ÓÂÃÑÕÞ 1ë 5 âÄÎâáÕÔâ ÐÇ
ÒÑÎÐÞÏË. ±ÑàÕÑÏÖ ÂÄÕÑÓÞ ÄÊâÎË ÐÂ ÔÇÃâ ÔÏÇÎÑÔÕß Ä ÍÂÍÑÌ-
ÕÑ ÏÇÓÇ ÎËÍÄËÆËÓÑÄÂÕß àÕÑÕ ÒÓÑÃÇÎ.

°ÒÂÔÐÑÔÕß, ËÔØÑÆâÜÖá ÑÕ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ, ÔÄâÊÞ-
ÄÂáÕ Ô ËØ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎâÏË, ÒÑàÕÑÏÖ Ä
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÑÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ. ±ÓË ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÂÄÕÑÓÞ ÑÒËÔÂÎË ÔÄÑÌ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÌ ÑÒÞÕ ÓÂÃÑÕÞ Ô
àÕËÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË.

±ÇÓÄÞÇ ÖÒÑÏËÐÂÐËâ Ñ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂØ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í
1872 Å., ÍÑÅÆÂ ®ÇÓÙ Ë µÂÌÕ 6, ÐÂÅÓÇÄÂâ ÒÓË ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ ÒÇÓØÎÑÓ×ÇÐÑÎâÕ ÍÂÎËâ ÒÑÎÖÚËÎË ÑÍÕÂØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-
ÆËÑÍÔËÐ Ë ÑÒËÔÂÎË ÇÅÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ. £ 1894 Å. ¸ËÐÍÇ 7 , Â ÊÂÕÇÏ Ä
1904 Å. ¢ËÎßÕÙ 8 Ë Ä 1908 Å. ÔÐÑÄÂ ¸ËÐÍÇ 9 ÖÔÕÂÐÑÄËÎË, ÚÕÑ
ÑÍÕÂØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË
ÙÇÎÑÅÑ ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

²ÑÆÑÐÂÚÂÎßÐËÍ àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ì ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-
ÆËÑÍÔËÐ ì ÃÞÎ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ¶.µÎßÏÂÐÑÏ Ë ¡.ºÕÇÌÐÑÏ 10

Ä 1906 Å. ²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ ÒÑÊÆ-
ÐÇÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÂÊÐÞÏË ÂÄÕÑÓÂÏË11 ë 19 Ë ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÐËØ
ÆÑ 70-Ø ÅÑÆÑÄ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß ÍÂÍ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÙÇÎâØ. ¥ÇÎÂÎËÔß
ÒÑÒÞÕÍË ÒÑÎÖÚËÕß ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË 20 ë 23 Ë ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐ-
ÐÞÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕÞ.24 ë 28 ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÆËÃÇÐÊÑ-
Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎÑÔß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÐÕËÒËÓÇ-
ÐÑÄ.26, 29, 30 ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.31, 32

³ ÔÇÓÇÆËÐÞ 70-Ø ÅÑÆÑÄ, ÒÑ ÒÓËÚËÐÇ ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ ÄÞÛÇ
ÔÑÃÞÕËÌ, ÂÍÙÇÐÕ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÔÏÇÜÂÇÕÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ËÊÖÚÇ-
ÐËâ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ (±¤¥¥),
ÍÂÍ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞØ àÍÑÕÑÍÔËÍÂÐÕÑÄ. £ 1972 ë 1976 ÅÅ. ÃÞÎË
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÔËÐÕÇÊÖ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË

¡.¥.¬ÖÐÙÇÄËÚ. ¡ÍÂÆÇÏËÍ, ÆËÓÇÍÕÑÓ ¸¿´ ²¡¯. ´ÇÎÇ×ÑÐ
(095)939 ë 7349. °ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ×ËÊËÍÑØËÏËâ ÔÎÑÉÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ. ¢ËÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÂâ ØËÏËâ Ë ØËÏËâ ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ. ·ËÏËâ Ë àÍÑÎÑÅËâ ÆËÑÍÔËÐÑÒÑÆÑÃÐÞØ ÍÔÇÐÑÃËÑÕËÍÑÄ.
£.¶.¤ÑÎÑÄÍÑÄ. ¬ÂÐÆËÆÂÕ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÔÕÂÓÛËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ÕÑÅÑ ÉÇ ÙÇÐÕÓÂ. °ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÃËÑÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍÂâ ØËÏËâ Ë ØËÏËâ ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ·ËÏËâ Ë
àÍÑÎÑÅËâ ÆËÑÍÔËÐÑÒÑÆÑÃÐÞØ ÍÔÇÐÑÃËÑÕËÍÑÄ.
£.².²ÇÏÃÑÄÔÍËÌ. ¥ÑÍÕÑÓ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÄÇÆÖÜËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ÕÑÅÑ ÉÇ ÙÇÐÕÓÂ. °ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÍÎËÐËÚÇÔÍÂâ
ÃËÑØËÏËâ ËÐÕÑÍÔËÍÂÙËÌ, ÏÇÕÂÃÑÎËÊÏ Ë ÃËÑàÐÇÓÅÇÕËÍÂ ÍÔÇÐÑÃËÑÕË-
ÍÑÄ.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 28 ÂÄÅÖÔÕÂ 1995 Å.

µ¥¬ 547.841.64

¥ËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ. ®ÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ, ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ë
ÑÙÇÐÍÂ ÑÒÂÔÐÑÔÕË

¡.¥.¬ÖÐÙÇÄËÚ, £.¶.¤ÑÎÑÄÍÑÄ, £.².²ÇÏÃÑÄÔÍËÌ

¸ÇÐÕÓ àÍÑÕÑÍÔËÏÇÕÓËË ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
117977 ®ÑÔÍÄÂ, ÖÎ. ¬ÑÔÞÅËÐÂ 4, ×ÂÍÔ (095)938 ë 2156

£ ÑÃÊÑÓÇ ÑÃÑÃÜÇÐÞ Ë ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ ÔÄÇÆÇÐËâ ÒÑ ÏÇÕÑÆÂÏ ÔËÐÕÇÊÂ Ë ØËÏËË ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. °ÃÔÖÉÆÇÐÂ ÑÒÂÔÐÑÔÕß àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÆÎâ ÏÎÇÍÑÒËÕÂáÜËØ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 219 ÔÔÞÎÑÍ.
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ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÔÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÒÑÎËØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-
ÆËÑÍÔËÐÞ (±·¥¥), ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÃÓÑÏ-, ×ÕÑÓ- Ë ËÑÆÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÇ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËâ, Ô ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË (NO2, CN, Me, CF3 Ë
ÆÓ.).

II. ¯ÑÏÇÐÍÎÂÕÖÓÂ Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ
®ÑÎÇÍÖÎÂ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ (1) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÍÑÐ-
ÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÖá ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÖá ÔËÔÕÇÏÖ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÖá
ÆÄÖÏâ ÃÇÐÊÑÎßÐÞÏË ÍÑÎßÙÂÏË Ë ÄÐÖÕÓÇÐÐËÏ ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞÏ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÆÄÂ ÂÕÑÏÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. ¯ÂÊÄÂÐËÇ
ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ ÒÑ ÐÑÏÇÐÍÎÂÕÖÓÇ ªÀ±¡¬33 ÑÔÐÑÄÂÐÑ
ÐÂ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐËË 1,4-ÆËÑÍÔËÐÂ (2) Ô ÆÄÖÏâ ÃÇÐÊÑÎßÐÞÏË
ÍÑÎßÙÂÏË. (£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÕÂÍÉÇ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÐÂÊÄÂÐËâ:
ÆËÃÇÐÊÑ-1,4-ÆËÑÍÔËÐ, ÆËÃÇÐÊÑ[b,e]ÆËÑÍÔËÐ (ÆÎâ 1) Ë ÒÂÓÂ-
ÆËÑÍÔËÐ (ÆÎâ 2).)

®ÑÎÇÍÖÎÂ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ ÒÎÑÔÍÂâ. ¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ
Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ 1 Ë ÓâÆÂ ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÑÃÔÖÉ-
ÆÂáÕÔâ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 34 ë 41. ¥ËÒÑÎßÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ 1 ÃÎËÊÑÍ ËÎË
ÓÂÄÇÐ ÐÖÎá, ÆËÒÑÎßÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÂÎÍËÎ- Ë ÅÂÎÑ-
ÅÇÐÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÓÂÃÑ-
ÕÂØ 42, 43. £ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË
1330 ë 1280 ÔÏ71 ËÏÇáÕÔâ ÔËÎßÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍËÇ
ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ,1, 44, 45 ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ ÂÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÅÓÖÒÒÞ ³7°7³. ªÔÍÎáÚÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâáÕ ÑÍÕÂÅÂÎÑÅÇÐÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÒÑÅÎÑÜÂáÕ ÔÎÂÃÑ.45 ³ÒÇÍÕÓ ±®² ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔËÔÕÇÏÖ ¡¡0££0 Ô ÙÇÐÕÓÑÏ 6.89 Ï.Æ.46 ±ÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ±®² ÒÑÚÕË ÄÔÇØ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ.46 ë 53 £ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÇÓÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÍËÔÎËÕÇÎâ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ
ÆÂáÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÇ ÊÇÎÇÐÑ-ÅÑÎÖÃÑÇ ÑÍÓÂÛËÄÂÐËÇ (ÆËÑÍÔËÐÑ-
ÄÂâ ÒÓÑÃÂ), ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÕËÑÐ-ÓÂÆË-
ÍÂÎÑÄ.54, 55 ³ÒÇÍÕÓÞ ¿±² àÕËØ ÍÂÕËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ë ËØ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 56 ë 60.

III. ®ÇÕÑÆÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕÓËÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ

1. ³ÂÏÑÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÆË×ÇÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ

ªÊ ÆË×ÇÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÆÎâ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ
ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ
Ñ-×ÇÐÑÍÔË×ÇÐÑÎÞ, ËÎË ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÒÓÇÆËÑÍÔËÐÞ. ¯Â ËØ
ÑÔÐÑÄÇÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ,
ÒÓË àÕÑÏ ÄÞØÑÆÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÚÂÔÕÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ.61

¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËá ÐÇÓÇÆÍÑ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÒÖÕÇÏ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ à×ËÓÑÄ (3 Ë 4) Ä ÃÓÑÏËÔÕÑÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ×ÑÔ×ÑÓÂ.10 ±ÓË àÕÑÏ ÆÎâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÙËÍÎË-
ÊÂÙËË ÐÇ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÐÂÎËÚËÇ Ä ÑÓÕÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÆÄÖØ ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÂ
ËÎË ÔÇÎÇÐÂ62 ÐÂ 2-ÑÍÔËÆË×ÇÐËÎÑÄÞÌ à×ËÓ (6) ÏÑÉÇÕ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÕßÔâ ÆËÑÍÔËÐ 1. ¥Ë×ÇÐËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ (8 ë 10), ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä
ÑÓÕÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÖá(ÏÇÕÑÍÔËÎßÐÖá) ÅÓÖÒÒÖ Ë
ÅÂÎÑÅÇÐ, ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÕÔâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÍÙÇÒÕÑÓÑÄ ØÎÑÓË-
ÔÕÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ. ­ÖÚÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËË K2³°3 Ä ÒÑÆØÑÆâÜÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ.50, 61, 63

¿ÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÑÃÎÇÅÚÂáÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÍÑÐÆÇÐÔÂ-
ÙËË,64 ÍÂÍ àÕÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÑÌ Ä 11.

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÕÓËÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÆËÂÊÑÕËÓÑÄÂÐËË ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÂÏËÐÑÄ.62, 65 ´ÂÍ, ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 1 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÑ ËÊ 2-ÂÏËÐÑ-20-ÑÍÔË- (7) Ë 2,20-ÆËÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÑÄÑÅÑ (5)
à×ËÓÑÄ.

©ÂÏÞÍÂÐËÇ ÙËÍÎÂ Ñ-×ÇÐÑÍÔË×ÇÐÑÎÑÄ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß
ÒÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ µ¶-ÑÃÎÖÚÇÐËâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÇÐÔËÃËÎËÊÂ-
ÕÑÓÑÄ.66, 67 ±ÓË àÕÑÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÊ 3,4,5,6-ÕÇÕÓÂØÎÑÓ-2-(ÒÇÐ-
ÕÂØÎÑÓ×ÇÐÑÍÔË)×ÇÐÑÎÂ (12) ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÑÍÕÂØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-
ÆËÑÍÔËÐ66 (°·¥¥, 14). ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÙËÍÎËÊÂÙËâ ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÂÕËÑÐ-ÃËÓÂÆËÍÂÎÂ 13.

ªÊ ÆË×ÇÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÚËÔÕÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ, ÒÓËÅÑÆÐÞÇ ÆÎâ ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÏÇÕÑÆ
ÐÇ ÐÂÛÇÎÛËÓÑÍÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ËÊ-ÊÂ ÐËÊÍÑÌ
ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕË ËÔØÑÆÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.

2. ¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ
ÑÍÔËÔÑÇÆËÐÇÐËÌ

£ ÑÃÜÇÏ ÄËÆÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÔØÇÏÇ 1.

±ÇÓÄÞÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎß ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-
ÆËÑÍÔËÐÑÄì°·¥¥ 14ìÃÞÎ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÕÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ
ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÒÇÓØÎÑÓ×ÇÐÑÎâÕÂ ÍÂÎËâ ÆÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ.6 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐ ÑÍÕÂ×ÕÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐ 68 Ë
ÓâÆ ÆÓÖÅËØ ±·¥¥.69 ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ÆÎâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÅÂÎÑ-
ÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÍÂÎËÇÄÞÇ ÔÑÎË. °ÃÜËÌ
ÏÇÕÑÆ ËØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ. ¬ ÓÂÔÕÄÑÓÖ
ÏÇÕËÎÂÕÂ ÍÂÎËâ, ÇÆÍÑÅÑ ÍÂÎË ËÎË ÔÖÔÒÇÐÊËË ÒÑÕÂÛÂ Ä ÏÇÕÂ-
ÐÑÎÇ ÆÑÃÂÄÎâáÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ×ÇÐÑÎ Ë ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß
ÖÒÂÓËÄÂáÕ. °ÆÐÂÍÑ ÑÃÞÚÐÑ ÍÂÎËÇÄÖá ÔÑÎß Ä ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇ ÐÇ
ÄÞÆÇÎâáÕ, Â ÔÏÇÔß ×ÇÐÑÎÂ Ë 5 ë 10-ÍÓÂÕÐÞÌ ËÊÃÞÕÑÍ ÜÇÎÑÚ-
ÐÑÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ÍËÒâÕâÕ Ä ÒÑÆØÑÆâÜÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ. ªÊÄÇÔÕÇÐ
ÔÎÖÚÂÌ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔÑÎÇÌ ÍÂÎßÙËâ. ´ÂÍ, ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 14

O

O O

O
1

2

3

4
5

6

7

8

9 10

9a 10a

5a 4a

1 2

O

Y Z

3 ë 10

O

O

Z=Y =OH (3), OMe (4), NH2 (5);

Z = OH, Y=H (6), NH2 (7), Br (8), Cl (9);

Z = OMe, Y = Cl (10)

OH

O

But

NC

Cl

ClCl

11

7HCl

O

O

But

NC

Cl

Cl

O

HOCl5 Cl4

12 13

O

HOCl5 Cl4
.

O

OCl4 Cl4

14

.+

30 ¡.¥.¬ÖÐÙÇÄËÚ, £.¶.¤ÑÎÑÄÍÑÄ, £.².²ÇÏÃÑÄÔÍËÌ



ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 28% ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÒÇÓØÎÑÓ×Ç-
ÐÑÎÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÏÓÂÏÑÓÂ.70

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÒÓËÏÇÐâáÕÏÇÆß Ë
ÇÇ ÔÑÎË.6, 45, 68 ë 70, 71 ë 73 ªÏÇÇÕÔâ ÒÓËÏÇÓ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÂÎÎÂ-
ÆËÇÄÑ-ÏÇÆÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ,74 ÑÆÐÂÍÑ ÚËÔÕÂâ ÏÇÆß ÃÑÎÇÇ
ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ñ-ÃÓÑÏ×ÇÐÑÎÂ
Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ³u + Cu(OAc)2 ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 1 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ô
ÄÞØÑÆÑÏ 40% (ÔÏ.71). ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÑÆÐÑÌ ÏÇÆË ÄÞØÑÆ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÆÑ 65%.71 ©ÂÏÇÐÂ Ñ-ÃÓÑÏ×ÇÐÑÎÂ ÐÂ Ñ-ØÎÑÓ-
ËÎË Ñ-ËÑÆ×ÇÐÑÎ ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÄÞÛÇÐËá ÄÞØÑÆÂ, Ä ÒÑÔÎÇÆ-
ÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÐ ÔÑÔÕÂÄËÎ 8%.71 £ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ËÊ
Ñ-ØÎÑÓ×ÇÐÑÎÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 1 ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 25%. ±ÓË
ÔËÐÕÇÊÇ ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ Ô ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÆË ÃÇÊ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÄÞØÑÆÞ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ 20%.45, 70, 72, 73 °ÔÐÑÄÐÑÌ ÒÑÃÑÚÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ,
ÔÐËÉÂáÜÇÌ ÄÞØÑÆ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ, âÄÎâÇÕÔâ ÑÎËÅÑÏÇ-
ÓËÊÂÙËâ.63, 72

±ËÓÑÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ØÎÑÓ×ÇÐÑÎâÕÑÄ ÍÂÎËâ ÃÞÎÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ 22 ËÊÑÏÇÓÑÄ ÕÇÕÓÂØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-
Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ 75, ÑÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ
ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ Ë ÅÂÊÑÄÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ.

¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ×ÇÐÑÎÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ, ÚÂÔÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ô ËØ ÚÂÔÕËÚÐÞÏ ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇÏ,76, 77

ÒÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ. £ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÑÕÓÞÄ ÂÕÑÏÑÄ ÅÂÎÑ-
ÅÇÐÂ.45, 78, 79 ´ÂÍ, ÇÔÎË ÒÓË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË 2,6-ÆËÃÓÑÏ×ÇÐÑÎâÕÂ
ÍÂÎËâ Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ 1,6-ÆËÃÓÑÏÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐ
(15),45, 78 ÕÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ àÕÑÌ ÉÇ ÔÑÎË Ä ÒËÓËÆËÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ78

Í ÔÏÇÔË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ 1 Ë 15.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÑÎÇÌ ×ÇÐÑÎÑÄ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÓÑÅÑ ÑÃâÊÂ-
ÕÇÎßÐÞÏ. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 1, 6 ë 8, 45, 70, 80, 81 ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÒÓË
ÒËÓÑÎËÊÇ ÒÇÓÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ Ë ÓâÆÂ ÑÍÔÑÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÑÍÕÂÅÂÎÑÅÇÐÆËÃÇÐÊÑ-Ò-
ÆËÑÍÔËÐÞ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÑÆÐÂÍÑ, ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÆÓÖÅÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ.

ªÊ ÆÓÖÅËØ ÑÍÔËÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÓÇÂÍÙËá ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÄÔÕÖ-
ÒÂáÕ ÐÂ×ÕÑÎÞ 76, 82 Ë ÑÍÔËØËÐÑÎËÐÞ.83 ë 85 °ÆÐÂÍÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÐÂ×ÕÂÎËÐÑÄÞØ Ë ÆÓÖÅËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-
ÆËÑÍÔËÐÂ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÊÖÚÇÐÞ. £ÏÇÔÕÇ
Ô ÕÇÏ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÒÑÎÖÚÂÕßÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÒÓËÏÇÔË ÒÓË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ. ´ÂÍ, ÂÄÕÑÓÂÏË
ÓÂÃÑÕÞ86 ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÇÕÓÂÐËÕÓÑ-
ÏÇÕÂÐÂ Ä ÜÇÎÑÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ËÊ ÐÂ×ÕËÎÂÏËÐÑÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÔÑÎË ÔÖÎß×ÑÆËÐÂ×ÕÑ[5,6-b,Ç]-
1,4-ÆËÑÍÔËÐÂ (16). ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÚÇÓÇÊ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÅÓÖÒÒ ³¯ Ë N¯2 Ä ÒÑÎÑÉÇÐËâØ 1 Ë 2 ÆÑ ³°¯
Ë N¯°¯ (N°) Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÆÄÖØ ÏÑÎÇÍÖÎ.

3. ¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÑÄ Ô ÅÂÎÑÅÇÐÃÇÐÊÑÎÂÏË

±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ Ä 1972 Å. ÏÇÕÑÆ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÑÄ Ô
ÅÂÎÑÅÇÐÃÇÐÊÑÎÂÏË,46 âÄÎâÇÕÔâ, ÒÑÉÂÎÖÌ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÞÏ
ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ 47, 87 ë 91 (ÔÏ. ÔØÇÏÖ 1,
ÒÖÕß b). ¿ÕÑÕ ÔÒÑÔÑÃ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÞÏ, ÍÑÅÆÂ
ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÓÑÆÖÍÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÚËÔÕÑÕÞ.
´ÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÔÕÂÐÆÂÓÕÞ
22 ÕÇÕÓÂØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ,92, 93 ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÇÐÕÂ-
ØÎÑÓ- Ë ÅÇÒÕÂØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ 49, 94 Ë ÆÓÖÅËÇ ÅÂÎÑÅÇÐ-
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ,79, 95 ë 97 Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÔÏÇÛÂÐÐÞÇ ÃÓÑÏØÎÑÓ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ.96 ¢ÞÎË ÕÂÍÉÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐÞ Ë ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ ÒÓË
ÅÂÊÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÏ Ë ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ
±·¥¥ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ.98 ë 100

¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÑÄ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ä ÏâÅÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË ÔÏÇÔË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ.
¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ¥®³°, ¥®¶¡, ÂÙÇÕÑÐ, ÓÇÉÇ ì
ÔÒËÓÕÞ. £ÞØÑÆ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍ, Ë
ÒÓËÓÑÆÂ ÅÂÎÑÅÇÐÂ Ä ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÃÇÐÊÑÎÇ ÐÂ ÐÇÅÑ, ÒÑ
ÄÔÇÌ ÄËÆËÏÑÔÕË, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ. ´ÂÍ,
ÊÂÏÇÐÂ ÆËØÎÑÓÃÇÐÊÑÎÂ ÐÂ ÆËÃÓÑÏÃÇÐÊÑÎ ÒÓË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ô
ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÑÏ ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÒÑÄÞÛÇÐËá
ÄÞØÑÆÂ 1.65, 101 ·ÑÓÑÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÂÄÕÑ-
ÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 102, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËá ÆËÐÂÕÓËÇ-
ÄÑÌ ÔÑÎË ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÂ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ØÎÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË
ÃÇÐÊÑÎÂÏË Â ÔÓÇÆÇ ÅÇÍÔÂÏÇÕÂÒÑÎÂ. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ØÎÑÓÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ÄÞØÑÆ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÎ ÑÕ
40 ÆÑ 66%.

­ÖÚÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÑÔÕËÅÂáÕÔâ ÒÓË ÐÂÎËÚËË Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ
ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÂ ËÎË ÃÇÐÊÑÎÂ ÔËÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÑÌ
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ÅÓÖÒÒÞ (ËÎË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÅÓÖÒÒ), ÍÑÕÑÓÂâ âÄÎâÇÕÔâ, ÍÂÍ ÒÓÂ-
ÄËÎÑ, ÖØÑÆâÜÇÌ ÅÓÖÒÒÑÌ, ÒÓË àÕÑÏ ÆÓÖÅËÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ ÐÇ ÊÂÕÓÂÅËÄÂáÕÔâ.91 ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÒËÓÑÍÂ-
ÕÇØËÐÂ Ô ÒËÍÓËÎØÎÑÓËÆÑÏ (ÔØÇÏÂ 2) 11 ÒÓËÄÑÆËÕ Í 1,3-ÆË-
ÐËÕÓÑÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÖ (20a, b, X=¯) Ô ÄÞØÑÆÑÏ 85%.11

³ ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÎÇÅÍÑÔÕßá ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô
2,4-ÆËÐËÕÓÑØÎÑÓÃÇÐÊÑÎÑÏ.103 ¢ÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÐËÕÓÑ-
ÅÓÖÒÒÂ ÐÂØÑÆâÜÂâÔâ Ä ÎÂÕÇÓÂÎßÐÑÏÒÑÎÑÉÇÐËË ÑÃÏÇÐËÄÂÇÕÔâ
ÐÂ ÅÂÎÑÅÇÐ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË 4,5-ÆËØÎÑÓÒËÓÑÍÂÕÇ-
ØËÐÂ Ô 1,4-ÆËÐËÕÓÑ-2,5-ÆËØÎÑÓÃÇÐÊÑÎÑÏ Ô ÄÞØÑÆÑÏ90%ÒÑÎÖ-
ÚÂÇÕÔâ 2,3,7,8-ÕÇÕÓÂØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐ (´·¥¥, 21).104

£ÔÕÖÒÂáÕ Ä ÓÇÂÍÙËá ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ë ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ

Ñ-ØËÐÑÐÞ. ´ÂÍ, ËÊÖÚÂâ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÕÇÕÓÂÃÓÑÏ(ØÎÑÓ)-Ñ-ØËÐÑÐÑÄ,
ÂÄÕÑÓÞ105 ë 107 ÖÔÕÂÐÑÄËÎË, ÚÕÑ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÕßÔâ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÅÂÎÑÅÇÐÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐ-2,3-
ØËÐÑÐÑÄ 22a. ±ÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÑÍÔËÔÑÇÆËÐÇÐËâ 23.

£ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔËÎßÐÞØ ÄÑÆÑÑÕÐËÏÂáÜËØ ÔÓÇÆÔÕÄ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, P2O5, ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÂ Ä ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÇ 1,65 Â Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ËÎË ÐËÕÓËÕÂ ÐÂÕÓËâ

ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐ-2,3-ØËÐÑÐ 22b.105, 108, 109 ²ÇÂÍ-
ÙËâ ËÏÇÇÕ ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ. ®ÇØÂÐËÊÏ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
(ÔØÇÏÂ 3) ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÌÔâ ËÊ ÓÂÆË-
ÍÂÎÂ ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÆËÏÇÓ 24 ÑÍËÔÎâÇÕÔâ ÆÑ ØËÐÑÐÂ 25, Ö
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃÞÔÕÓÑÇ ÅÇÕÇÓÑÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÂÍÓÞÕËÇ
ÍÑÎßÙÂ ÆÑ 22b.

Ñ-, Ò-·ËÐÑÐÞ 105 ë 107, 110 Ë ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÕÓËÍÇÕÑÐÞ 111 ÕÂÍÉÇ
ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÓÇÂÍÙËá ÙËÍÎËÊÂÙËË.
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4. ®ÇØÂÐËÊÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕÓËÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ

£ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÅÂÎÑÅÇÐ×ÇÐÑÎÑÄ Ë ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÑÄ (ËÎË
ËØ ÔÑÎÇÌ) Ô ÅÂÎÑÅÇÐÃÇÐÊÑÎÂÏË ÎÇÉËÕ ÓÇÂÍÙËâ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ. ±Ñ ÄÔÇÌ ÄËÆËÏÑÔÕË, ÕÂÍÑÇ ÊÂÏÇ-
ÜÇÐËÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ SN2Ar 112 (Ä ÆÓÖÅËØ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÂØ 113 àÕÑÕ ÏÇØÂÐËÊÏ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ SNAr). ¯Â ÒÓËÏÇÓÇ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÂ Ô 2,4,5-ÕÓËÐËÕÓÑØÎÑÓÃÇÐÊÑÎÑÏ103

(ÔÏ. ÔØÇÏÖ 2) ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÔÎÇÆËÕß, ÍÂÍ àÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ.
¯Â ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ñ-ÆË×ÇÐÑÍÔË×ÇÐÑÎ

(ÒÓÇÆËÑÍÔËÐ, 17), ÇÅÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÂâ ÙËÍÎËÊÂÙËâ ÐÑÔËÕ ÄÐÖÕÓË-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÒËÓÑ-ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ
®ÇÌÊÇÐÅÇÌÏÇÓÂ 18. ³ÒËÓÑ-ÍÑÏÒÎÇÍÔ®ÇÌÊÇÐÅÇÌÏÇÓÂ âÄÎâÇÕÔâ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏ ÒÓË ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ ³ÏÂÌÎÔÂ,114 Ë Ä ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÏ ÊÆÇÔß ÒÓËÏÇÓÇ 103 Ä ÄËÆÇ ÐÂÕÓËÇÄÑÌ ÔÑÎË ÃÞÎ
ÄÞÆÇÎÇÐ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË (X=H). £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ
ÔÒËÓÑ-ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔ 19a, b, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÒÑÔÎÇ ÖÆÂÎÇÐËâ ÅÓÖÒÒÞ NOÿ2 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÆËÑÍÔËÐÑÄÑÇ ÍÑÎßÙÑ
(ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 20a, b). ¯ÂÎËÚËÇ ÆÄÖØ ËÊÑÏÇÓÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÏÇÔË ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 63, 73, 115 ÑÃÝâÔÐâáÕ ÒÓÑÕÇÍËÐËÇÏ ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ³ÏÂÌÎÔÂ. £ ÒÑÎßÊÖ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ×ÂÍÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÏÇÔË ËÊÑÏÇÓÑÄ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-
ÆËÑÍÔËÐÑÄ ËÊ ÓâÆÂ ÒÓÇÆËÑÍÔËÐÑÄ.61, 63

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÑÎÇÌ, ÒËÓÑÎËÊ ×ÇÐÑÎÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÑÍÔËÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ (ÔØÇÏÂ 4). £
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ 1, 7, 8, 18, 80 ÃÞÎÑ ËÊÖÚÇÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÑÍÕÂØÎÑÓ- Ë ÑÍÕÂÃÓÑÏÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ ÒÓË ÒËÓÑÎËÊÇ
ÒÇÓÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ×ÇÐÑÎÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÓâÆÂ ÑÍÔÑÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÑÍÕÂØÎÑÓÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÑÐÂ (26). ¢ÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËá ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÒÇÐÕÂØÎÑÓ×ÇÐÑÍÔË-ÓÂÆËÍÂÎÂ (27).

±Ñ ÄÔÇÌ ÄËÆËÏÑÔÕË, ÒÑ ÕÂÍÑÏÖ ÉÇ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ËÆÇÕ ÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÙËâ ÆÓÖÅËØ ×ÇÐÑÎÑÄ. ´ÂÍ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÍÕÂÃÓÑÏ- Ë
1,2,4,6,7,9-ÅÇÍÔÂÃÓÑÏ-3,8-ÆËØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ.18 £
àÕÑÌ ÉÇ ÓÂÃÑÕÇ 18 ÄÞÔÍÂÊÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÏÇÕÑÆ
ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ.

IV. ²ÇÂÍÙËË ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ
®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÇÅÑ ÍÂÍ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ÆËà×ËÓ,
ÒÑàÕÑÏÖ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ ÖÚÂÔÕÄÖáÕ ÄÑ ÄÔÇØ ÓÇÂÍÙËâØ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÆÎâ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ: Â ËÏÇÐÐÑ, Ä
ÓÇÂÍÙËâØ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ Ë ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ä
âÆÓÑ, ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ. ªÊ ÓÇÂÍÙËÌ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÆÎâ ÅÇÕÇ-
ÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ âÆÓÂ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÎÇÅ-
ÍÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÂÕËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÂ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÆÎâ ÐÇÅÑ
ÓÇÂÍÙËË, Â ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÍÙËË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÔÄâÊË
³7°7³.

±ÑÚÕË ÐÇÕ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÑÃÔÖÉÆÇÐËá ÑÃÜÇÌ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÅÂÎÑ-
ÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ. ±ÓÑÄÑÆËÎÔâ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÞÌ
ÂÐÂÎËÊ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ Ë ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÅËÆÓÑÍ-
ÔËÎÑÏ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ
ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ.116 ¯Â ÒÓËÏÇÓÇ 2-ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ-3,7,8-
ÕÓËØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ (28) Ë ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
(4,5-ÆËØÎÑÓÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÂ Ë 4-ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ-5-ØÎÑÓÒËÓÑÍÂ-
ÕÇØËÐÂ) ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÐËÑÐÂ °¯7 Ô ÒÑÆÑÃ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÒÓÑØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐËÊÍÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ ÂÍÕËÄÂÙËË. ±ÓË
àÕÑÏ ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 28 ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ s-ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 29, ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ, ÒÑ
ÄÔÇÌ ÄËÆËÏÑÔÕË, ÑÃâÊÂÐÑ ÅÓÖÒÒÇ CF3, ÑÃÎÂÆÂáÜÇÌ ÔËÎßÐÞÏ
ËÐÆÖÍÕËÄÐÞÏ à××ÇÍÕÑÏ. ³ÍÑÓÑÔÕßÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÌ ÔÕÂÆËÇÌ
âÄÎâÇÕÔâ ÅËÆÓÑÍÔËÎËÓÑÄÂÐËÇ. ²ÂÆËÍÂÎßÐÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÂÕÑÏÂ
ØÎÑÓÂ (ËÎË ÅÓÖÒÒÞ CF3) ÐÂ ÅÓÖÒÒÖ °¯ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓËÃÎËÊË-
ÕÇÎßÐÑ Ä 3 ÓÂÊÂ ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ, ÚÇÏ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ.
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1. ²ÇÂÍÙËË àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ

a. ¤ÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ

±ÓâÏÑÇ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ ËÆÇÕ ÒÑ ÒÓÂÄË-
ÎÂÏ, ÑÃÜËÏ ÆÎâ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ±·¥¥.

¯ÂÎËÚËÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑ-
ÏÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ. ¿ÕÑÕ ÒÑÓâÆÑÍ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÖÏÏÂÓÐÞÏ ÏÇÊÑÏÇÓÐÞÏ Ë ËÐÆÖÍÕËÄÐÞÏ ÄÎËâ-
ÐËÇÏ ÂÕÑÏÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÐÂ ÃÇÐÊÑÎßÐÑÇ âÆÓÑ.112, 117

¥Îâ ËÎÎáÔÕÓÂÙËË ÏÇÊÑÏÇÓÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÔÎÖÉÂÕ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ 30 Ë 31, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ ÑÓÕÑ- ËÎË ÒÂÓÂ-
ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÂÕÑÏÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÆËÑÍÔËÐÑÄÑÅÑ
âÆÓÂ.

°ÆÐÂÍÑ ÑÓÕÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÆÇÊÂÍÕËÄËÓÖÇÕÔâ ËÐÆÖÍÕËÄÐÞÏ
ÄÎËâÐËÇÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË, ÚÇÏ ÒÂÓÂ-ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇ. ±ÑàÕÑÏÖ ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-
ÆËÑÍÔËÐÂ 1 ÃÖÆÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ËÊÑÏÇÓÖ 32 (ÔØÇÏÂ 5). ±ÑÓâÆÑÍ
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ. £ÄËÆÖ ÆÇÊÂÍÕËÄËÓÖáÜÇÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÒÇÓÄÑÅÑ
ÂÕÑÏÂ ÅÂÎÑÅÇÐÂ, ÄÕÑÓÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÆÑÎÉÐÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß Ä
âÆÓÇ B. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÏË ÒÑÎÑÉÇÐËâÏË
ÊÂÏÇÜÇÐËâ âÄÎâáÕÔâ ÒÑÎÑÉÇÐËâ 7 Ë 8 (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 33, 34).
±ÓË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËË ÃÖÆÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÐÂ ÅÂÎÑÅÇÐ Ä
ÒÑÎÑÉÇÐËâØ 3 Ë 7(ËÎË 8), ÍÑÕÑÓÞÇ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÒÑÓâÆÍÂ
ÊÂÏÇÜÇÐËâ âÄÎâáÕÔâ ÓÂÄÐÑÊÐÂÚÐÞÏË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÕÑÍÔËÚÐÞÇ 2,3,7,8-ÕÇÕÓÂÅÂÎÑÅÇÐÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ 21. ±ÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÊÂÏÇÜÇ-
ÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 1 (ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 36), Â ÊÂÕÇÏ Ä
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 6 ËÎË 9 (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 37, 38). °ÔÕÂÄÛËÇÔâ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÞÏË ÒÑÊËÙËË Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÒÑÓâÆÍÂ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÓÂÄÐÑÊ-
ÐÂÚÐÞ Ë ÒÑÎÐÑÇ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËÇ ÃÖÆÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í
ÏÂÎÑÕÑÍÔËÚÐÑÏÖ ÑÍÕÂÅÂÎÑÅÇÐÊÂÏÇÜÇÐÐÑÏÖ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍ-
ÔËÐÖ 14. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÅÂÎÑÅÇ-
ÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ ÒÓÑâÄÎâáÕ

ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÖá ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕß ÏÇÉÆÖ 2,3,7,8-ÕÇÕÓÂ- Ë ÑÍÕÂÅÂ-
ÎÑÅÇÐÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË.2, 118

·ÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ 1 ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍÑ, ÚÇÏ ÃÓÑÏËÓÑ-
ÄÂÐËÇ. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,46, 119 ÚÕÑ ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÓÖÆÐÑ
ÓÂÊÆÇÎËÏÂâ ÔÏÇÔß ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ØÎÑÓËÓÑÄÂ-
ÐËâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 46 ÔÑÚÎË ÆÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÐÇÒÓË-
ÅÑÆÐÞÏ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ. ¢ÓÑÏËÓÑÄÂÐËÇ 1 ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ, ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÂ ÔÕÂÆËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ 2,3,7,8-ÕÇÕÓÂÃÓÑÏÆËÃÇÐÊÑ-Ò-
ÆËÑÍÔËÐÂ.102, 120 £ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÐ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÒÑÎÖÚÇÐ Ô ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ.102

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 19, 102 ÔÚËÕÂáÕ, ÚÕÑ ÐÂ ÄÕÑÓÑÌ ÔÕÂÆËË ÅÂÎÑ-
ÅÇÐËÓÑÄÂÐËâ ÒÓË ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËË ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÇÕ 2,7-ËÊÑÏÇÓ, Â
ÒÓË ÃÓÑÏËÓÑÄÂÐËË ì 2,8-ËÊÑÏÇÓ, ÑÆÐÂÍÑ àÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÔÑÏÐË-
ÕÇÎÇÐ. ´ÂÍ, ÄÞØÑÆ 2,7-ÆËØÎÑÓËÊÑÏÇÓÂ ÒÓË ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËË 1
ÔÑÔÕÂÄËÎ ÕÑÎßÍÑ 3%. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÂÄÕÑÓÂÏ ÓÂÃÑÕÞ 46 ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ 2,8-ÆËØÎÑÓËÊÑÏÇÓ ÎÖÚÛÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÏ, Ë
ÒÑàÕÑÏÖ ÐÇ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 19. £ ÎáÃÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÐÇÕ ÄÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËâ ÐÂ
àÕÑÌ ÔÕÂÆËË ÃÖÆÇÕ ÑÕÎËÚÂÕßÔâ ÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÃÓÑÏËÓÑÄÂÐËâ.

±ÓË ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËË ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ, Ö ÍÑÕÑÓÞØ
ÂÕÑÏÞ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÑÆÐÑÅÑ âÆÓÂ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÊÂÏÇÜÇÐÞ ÐÂ
ØÎÑÓ,46 ËÊÎÑÉÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËâ ÕÂÍÉÇ ËÏÇáÕ ÏÇÔÕÑ:
ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÇ âÆÓÑ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËâ 7 Ë 8.
±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÆÓÖÅËØ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÕÂÍÉÇ ÐÇ ËÊÏÇÐâÇÕ
ÒÑÓâÆÑÍ ÊÂÏÇÜÇÐËâ. ±ÓË ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËË 2,3-ÆËÃÓÑÏ- (39) Ë
2,3-ÆË×ÕÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ (40) ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ 2,3-ÆËÃÓÑÏ-7,8-
ÆËØÎÑÓ- (42) Ë 2,3-ÆË×ÕÑÓ-7,8-ÆËØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ
(43).119 ¯ËÕÓÑÅÓÖÒÒÂ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÆÇÊÂÍÕËÄËÓÖÇÕ âÆÓÑ A, ÚÕÑ
ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËÇ 2-ÐËÕÓÑÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ (41) ÒÓÑËÔØÑ-
ÆËÕ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÇ âÆÓÑ B Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá 2-ÐËÕÓÑ-
7,8-ÆËØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ (44).121, 122

O

O

O

O 7

+ +7

1
Cl2

Cl

Cl

O

O

Cl Cl

Cl

Cl2Cl2

35

O

OCl

O

O

Cl

O

O

Cl

32

33

34

Cl2

21

O

O

Cl Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

O

O

Cl Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

37

38

Cl2

36

Cl2
O

O

Cl Cl

Cl

Cl

Cl

Cl2
14

³ØÇÏÂ 5

X=Y= Br (39, 42), F (40, 43); X = H, Y =NO2 (41, 44)
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¡ÏËÐÑÅÓÖÒÒÂ, ÐÂÑÃÑÓÑÕ, ÂÍÕËÄËÓÖÇÕ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐ.
´ÂÍ, ÃÓÑÏËÓÑÄÂÐËÇ ÂÏËÐÑ- Ë ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
45 ë 48 ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÎÇÅÍÑ,121, 123 ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ Ä âÆÓÇ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ (ÔØÇÏÂ 6, ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
50 ë 55). £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÃÓÑÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÓË ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËË ÂÏË-
ÐÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 45, 47 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÔÏÑÎÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÏÂÔÔÞ.121 ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÂÙÇÕËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 46, 48
Ä ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÒÑÆÄÇÓÉÇÐÞ ÑÔÏÑÎÇÐËá. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË
ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËË 2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-7,8-ÆËØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍ-
ÔËÐÂ (46) ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ 2-ÂÙÇÕËÎÂÏËÐÑ-3,7,8-ÕÓËØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-
Ò-ÆËÑÍÔËÐ (49) Ô ØÑÓÑÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ.121, 123

£ÎËâÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ØÎÑÓËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ ÑÒËÔÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 122. ¡ÄÕÑÓÂÏË
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ËÊ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ I2,
FeCl3+I2, 18-ÍÓÂÖÐ-6 ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÇÐ. ±ÓË
àÕÑÏ ÍÂÓÕËÐÂ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËâ ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÑÆËÐÂÍÑÄÂ. £
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ØÎÑÓËÓÑÄÂ-
ÐËÇ 1 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÏÇÔË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÐÂÓâÆÖ Ô ´·¥¥ 21 ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕÔâ 2,3,7-ÕÓËØÎÑÓ- (35) Ë
1,2,3,7,8-ÒÇÐÕÂØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ (36).

±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ, ÒÑ ÄÔÇÌ ÄËÆËÏÑÔÕË, ÏÑÉÇÕ
ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍÑÏÖ ÃÓÑÏËÓÑÄÂÐËá. ´ÂÍ, ÂÄÕÑÓÞ
ÓÂÃÑÕÞ 119, ÃÓÑÏËÓÖâ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
FeCl3, ÒÑÎÖÚËÎË ÔÏÇÔß, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂÓâÆÖ Ô 2,3,7,8-ÕÇÕÓÂÃÓÑÏ-
ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÏ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÇÅÑ ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜÇÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓË ÃÓÑÏËÓÑÄÂÐËË

ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 1 ÃÓÑÏÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑâÄÎÇÐËâ ÒÑÎËÃÓÑÏËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

Ã. ¯ËÕÓÑÄÂÐËÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ

¯ËÕÓÑÄÂÐËÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ 1 ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËË ÑÃÞÚÐÞØ ÐËÕÓÖáÜËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÂÊÑÕÐÂâ
ÍËÔÎÑÕÂ Ë ÐËÕÓÖáÜÂâ ÔÏÇÔß.16, 124 ë 130 £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÓâÆ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ, ÒÓË àÕÑÏ ÒÑÓâÆÑÍ ÊÂÏÇÜÇÐËâ
ÒÑÆÚËÐâÇÕÔâ ÕÇÏ ÉÇ ÒÓÂÄËÎÂÏ, ÚÕÑ Ë ÒÓË ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËË.
ªÊ-ÊÂ ÔËÎßÐÑÅÑ ÆÇÊÂÍÕËÄËÓÖáÜÇÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÐËÕÓÑÅÓÖÒÒ ÐËÕ-
ÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑØÑÆËÕ ÕÑÎßÍÑ ÆÑ 2,3,7,8-ÕÇÕÓÂÐËÕÓÑÆËÃÇÐÊÑ-Ò-
ÆËÑÍÔËÐÂ.130

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎÑÔß ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ë ÐËÕÓÖáÜËØ ÔÑÔÕÂÄÑÄ.124, 125, 128, 131, 132

¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÐËÕÓÑÄÂÐËË 1-ÂÙËÎÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ 128

(56, 57) Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÒÇÓÄÑÇ
ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÍÂÍ Ä âÆÓÇ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, ÕÂÍ Ë Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ âÆÓÇ, ÍÂÍ àÕÑ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ ÐÂ ÔØÇÏÇ 7. ±ÓË àÕÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËØÔâ ËÊÑÏÇÓÑÄ Ë ËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÊÂÏÇÔ-
ÕËÕÇÎâ Ë ÐËÕÓÖáÜÇÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ. ±ÓË ËÊÃÞÕÍÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ 2-, 7- ËÎË 8-ÐËÕÓÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
58 ë 63). °ÆÐÂÍÑ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÐËÕÓÑÄÂÐËÇ ÏÑÉÇÕ
ÒÓÑÕÇÍÂÕß Ô ÐÂÓÖÛÇÐËÇÏ àÕÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ. ´ÂÍ, ÒÓË ÐËÕÓÑÄÂÐËË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 57 ÔÏÇÔßá NH4NO3 ë (CF3CO)2° ë´¤¶ ÊÂÏÇÜÇ-
ÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÕÑÎßÍÑ Ä âÆÓÇ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÖá
ÅÓÖÒÒÖ, Ë ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 4 (ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 64).129

ªÏÇáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÏÇÓÞ, ÍÑÅÆÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÑÃÏÇÐ ÂÙÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÐËÕÓÑÅÓÖÒÒÖ.125

¥ËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÏÇÕËÎßÐÞÇ Ë ÏÇÕÑÍÔËÎß-
ÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÎÇÅÍÑ ÐËÕÓÖáÕÔâ ÍÂÍ ÐËÕÓÖáÜÇÌ ÔÏÇÔßá, ÕÂÍ Ë
ÂÊÑÕÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ä ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ.124, 131, 132

¯ËÕÓÑÄÂÐËÇ ÅÂÎÑÅÇÐÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÆÇÊÂÍÕË-
ÄËÓÖáÜËÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ. °ÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÚÕÑ
1,6-ÆËÃÓÑÏÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐ (15) ÐÇ ÐËÕÓÖÇÕÔâ ÐËÕÓÖáÜÇÌ
ÔÏÇÔßá.124 ¸ÇÎß ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÎËÛß ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÆÞÏâ-
ÜÇÌ ÂÊÑÕÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ ÒÓË ´=708C,131

ÒÑÔÎÇÆÐââ ÔÏÇÔß ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐÂ Ë Ä ÆÓÖÅËØ
ÔÎÖÚÂâØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÓË ÐËÕÓÑÄÂÐËË ÏÑÐÑ- Ë ÆËÅÂÎÑÅÇÐÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ.121, 123, 130, 133 ·ÑÓÑÛËÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÃÞÎË ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÐËÕÓÑÄÂÐËË àÕÑÌ ÔÏÇÔßá
ÒÑÎËÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä ÑÆÐÑÏ âÆÓÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ,
Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, 1,2,3,4-ÕÇÕÓÂØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ.121, 123, 133

±ÓË àÕÑÏ ÐËÕÓÑÅÓÖÒÒÂ ÄÔÕÂÇÕ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÇ âÆÓÑ. 2,3,7-´ÓËÅÂ-
ÎÑÅÇÐÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÐËÕÓÖáÕÔâ,
ÆÂÄÂâ ÒÓÑÆÖÍÕ ÏÑÐÑÊÂÏÇÜÇÐËâ.133
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´ÇÕÓÂÅÂÎÑÅÇÐÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ âÄÎâáÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË. ªÊ ÐËØ ÐÂËÃÑÎßÛÖá ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÒÓÑâÄÎâáÕ
ËÊÑÏÇÓÞ Ô ÎÂÕÇÓÂÎßÐÞÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ. £ ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË, ´·¥¥ 21 ÐÇ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÔÑ ÔÏÇÔßá ÂÊÑÕÐÑÌ Ë ÖÍÔÖÔÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕ 128 Ë ÓÂÊÓÖÛÂÇÕÔâ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÆÞÏâÜÇÌ ÂÊÑÕÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ.95 ´ÂÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÑÃÝâÔÐÇÐÑ, Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÐËÊÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜÇÅÑÔâ Ä ØÑÆÇ ÓÇÂÍÙËËs-ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 65 (ËÊ-ÊÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÇÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÊÂÓâÆÂ ÊÂ ÔÚÇÕ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÂÓ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ), Â Ô ÆÓÖÅÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÞ, ÓÂÔÒÂÆÑÏ s-ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 65 ÒÑ ÒÖÕË a ÐÂ ÍÂÕËÑÐ-
ÓÂÆËÍÂÎ 66 Ë ÓÂÆËÍÂÎ NO2

. (ÔÏ.134) (Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÆÑÏËÐË-
ÓÖáÜËÏË ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÑÍËÔÎÇÐËâ, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í
ÓÂÊÓÖÛÇÐËá ÆËÑÍÔËÐÑÄÑÅÑ âÆÓÂ). £ ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÔÒÂÆÂ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÂ 65 ÒÑ ÒÖÕË b ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐËÕÓÑÄÂÐËÇ ì ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 67.133

±ÓË ÐËÕÓÑÄÂÐËË ÕÇÕÓÂØÎÑÓËÆÂ 21 ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÃÑÓ×ÕÑÓËÆÂ

ÐËÕÓÑÐËâ Ä ÔÖÎß×ÑÎÂÐÇ ÒÓË ´=1258C,135 ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕ ÆÄÑÌÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ. 2,3,7,8-´ÇÕÓÂØÎÑÓÆË-
ÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐ ÖÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÐËÕÓÑÄÂÕß ÔÏÇÔßá
NH4NO3 ë (CF3CO)2O ëMeNO2 (Ô ÄÞØÑÆÑÏ 1 ë 2%), ÒÓË àÕÑÏ
ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÒÇÓÄÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
67.137 ´ÇÕÓÂÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ, ËÏÇáÜËÇ ÑÕÎËÚÐÑÇ ÑÕ ÎÂÕÇÓÂÎßÐÑÅÑ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ
s-ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 68, ÒÑàÕÑÏÖ 1,3,6,8-ÕÇÕÓÂØÎÑÓ- Ë 1,3,7,8-ÕÇÕÓÂ-
ØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ ÎÇÅÍÑ ÐËÕÓÖáÕÔâ ÔÏÇÔßá
NH4NO3 ë (CF3CO)2O ëMeNO2.87, 136

Ä. ¡ÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ Ë ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ Ë ÇÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ

¥ËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÅÎÂÆÍÑ ÂÙËÎËÓÖáÕÔâ ØÎÑÓ-
ÂÐÅËÆÓËÆÂÏË ÍËÔÎÑÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ(ÃÓÑÏËÔÕÑÅÑ)
ÂÎáÏËÐËâ.15, 22, 27, 125, 129, 137 ë 145 ²ÇÂÍÙËá ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÒÓÑÄÑ-
ÆâÕ Ä ÔÇÓÑÖÅÎÇÓÑÆÇ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÏÇÜÂÇÕÔâ
ÄÑÆÑÓÑÆ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËâØ 2 Ë 7. ¦ÔÎË àÕË ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÊÂÐâÕÞ,
ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 3. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË
ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËË 2,7-ÆËÅÂÎÑÅÇÐÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ ØÎÑÓËÔ-

ÕÞÏ ÂÙÇÕËÎÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ 2-ÂÙÇÕËÎ-3,8-
ÆËÅÂÎÑÅÇÐÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ.145 ¦ÔÎË ËÏÇáÕÔâ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË
Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 1, ÕÑ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß Ä ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËâ 4 Ë 9.142

´ÓÇÕËÌ ÂÕÑÏ ÅÂÎÑÅÇÐÂ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÆÇÊÂÍÕËÄËÓÖÇÕ âÆÓÑ,
ÚÕÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, 2,3,7-ÕÓËØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐ (35) ÐÇ ÂÙË-
ÎËÓÖÇÕÔâ ØÎÑÓËÔÕÞÏ ÂÙÇÕËÎÑÏ ÆÂÉÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ØÎÑÓËÔ-
ÕÑÅÑ ÂÎáÏËÐËâ.133 ¯Ç ÂÙËÎËÓÖÇÕÔâ Ë ÆËÑÍÔËÐ 21. ¦ÔÎË ÄÔÇ
ÂÕÑÏÞ ÅÂÎÑÅÇÐÂ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÑÆÐÑÏ âÆÓÇ, ÕÑ ÂÙËÎËÓÖÇÕÔâ
ÔÄÑÃÑÆÐÑÇ âÆÓÑ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËË 2,3-ÆËØÎÑÓÆË-
ÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ (69) ØÎÑÓËÔÕÞÏ ÂÙÇÕËÎÑÏ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÒÑÎÖÚÇÐ 2-ÂÙÇÕËÎ-7, 8-ÆËØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐ (70).133

¡ÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ 1 ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÆ-
ÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ19 Ë ËÏÇÇÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË. £
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÓË ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËË 1 ËÊÑÒÓÑÒËÎØÎÑÓËÆÑÏ ÃÞÎÑ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËâ, ÐËÕÓÑÄÂÐËâ
ËÎË ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ ÄÕÑÓÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÏÔâ
2-ËÊÑÒÓÑÒËÎÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÇ ÒÓÑØÑÆËÕ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 3,
ÊÂÕÇÏ ÊÂÏÇÜÂÇÕÔâ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 7. ¥ÂÉÇ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
ËÊÃÞÕÍÂ ËÊÑÒÓÑÒËÎØÎÑÓËÆÂ ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜÇÅÑ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ. £ àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÂÄÕÑÓÂÏË ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ
ÑÆËÐ ËÊ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÅÇÍÔÂËÊÑÒÓÑÒËÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. £ ÔÎÖÚÂÇ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÂÎÍËÎËÓÑÄÂ-
ÐËË ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎØÎÑÓËÆÑÏ, ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑÆÖÍÕ ÆÄÑÌ-
ÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ. ±ÓË àÕÑÏ ÄÕÑÓÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 7 ËÎË 8.

±ÓËÏÇÓÞ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-
ÆËÑÍÔËÐÑÄ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ. °ÆÐÂÍÑ ËÔØÑÆâ ËÊ
ÑÃÜËØ ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ËÊ-ÊÂ ÆÇÊÂÍ-
ÕËÄËÓÖáÜÇÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÃÖÆÇÕ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐ.

Å. ³ÖÎß×ËÓÑÄÂÐËÇ (ÔÖÎß×ÑØÎÑÓËÓÑÄÂÐËËÇ) ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ
Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ

³ÖÎß×ËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ 1 ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ ËÎË
ÑÎÇÖÏÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í 2,7-ÆËÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÇ.146 ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËË ØÎÑÓÔÖÎß×ÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ 2-ØÎÑÓÔÖÎß×Ñ-
ÐËÎØÎÑÓËÆ.32 ¤ÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ
ÔÖÎß×ËÓÖáÕÔâ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ.133 ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÔÖÎß-
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×ËÓÑÄÂÐËÇ 2,3,7-ÕÓËØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ (35) ÑÎÇÖÏÑÏ
ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÂÏÇÜÇÐËá ÂÕÑÏÂ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÐÂ ÔÖÎß×ÑÅÓÖÒÒÖ Ä ÎÂÕÇÓÂÎßÐÑÏ ÒÑÎÑÉÇÐËË Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ 71 (ÔØÇÏÂ 8). ³ÖÎß×ÑØÎÑÓËÓÑÄÂÐËÇ
ÆËÑÍÔËÐÂ 35 ÒÓËÄÑÆËÕ 133 Í 2-ØÎÑÓÔÖÎß×ÑÐËÎ-3,7,8-ÕÓËØÎÑÓ-
ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÖ (72); Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÃÑÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÖÎß×ÑÐ 73.

2. ²ÇÂÍÙËË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ

·ÑÕâ ÓÇÂÍÙËË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ËÅÓÂáÕ ÄÂÉÐÖá
ÓÑÎß Ä ØËÏËË ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ, Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ
ÑÔÄÇÜÇÐ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍÑ. ¥Îâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÆÇÅÂÊÂÙËË
±·¥¥ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÏÇÕÑÆÞ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÏ
ÊÂÏÇÜÇÐËË ÂÕÑÏÑÄ ØÎÑÓÂ ÐÂ ÑÍÔËÅÓÖÒÒÖ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÇÆÍÑÅÑ ÍÂÎË,2, 147 ÒÑÕÂÛÂ ËÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ.148±ÑÎÂÅÂáÕ,
ÚÕÑ ËÊ ÄÔÇØ ÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÐÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÑÃÇÊÄÓÇ-
ÉËÄÂÐËâ ÑÕØÑÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ±·¥¥, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÐÂ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÜÇÎÑÚÐÑÅÑ ÆÇÅËÆÓÑØÎÑÓËÓÑÄÂÐËâ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÍÂÍ ÆÎâ ÉËÆÍËØ, ÕÂÍ Ë
ÆÎâ ÕÄÇÓÆÞØ ÑÕØÑÆÑÄ.149 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÄÑ ÏÐÑÅËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ Ô ÒÑÎËØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-
ÆËÑÍÔËÐÂÏË Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ Ë ÑÓÅÂÐËÊÏÇ ÏÎÇÍÑÒËÕÂá-
ÜËØ, ÒÓâÏÑ ËÎË ÍÑÔÄÇÐÐÑ ÖÚÂÔÕÄÖáÕ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÇ
ÚÂÔÕËÙÞ.4, 150 µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÒÖÕÇÏ
ÏÇÕÂÃÑÎËÊÏÂ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ âÄÎâÇÕÔâ
ÅËÆÓÑÍÔËÎËÓÑÄÂÐËÇ Ä âÆÓÑ.151, 152 ±ÓË àÕÑÏ ÃÞÎÑ ÄÞâÄÎÇÐÑ,
ÚÕÑ ÒÓË ÏÇÕÂÃÑÎËÊÏÇ ÆËÑÍÔËÐÂ 21 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÅËÆÓÑÍÔËÎË-
ÓÑÄÂÐËÇ ÎÂÕÇÓÂÎßÐÞØ ÒÑÊËÙËÌ Ô ÏËÅÓÂÙËÇÌ ØÎÑÓÂ Ä ÒÇÓÄÑÇ
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 2-ÅËÆÓÑÍÔË-1,3,7,8-ÕÇÕÓÂØÎÑÓÆË-
ÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ (74).151 ®ÇÕÂÃÑÎËÕÂÏË ´·¥¥ âÄÎâáÕÔâ
ÕÂÍÉÇ 1-ÅËÆÓÑÍÔË-2,3,7,8-ÕÇÕÓÂØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐ (75) Ë
2-ÅËÆÓÑÍÔË-3,7,8-ÕÓËØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐ (76). ®ÇÐÇÇ ØÎÑ-
ÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä 2- Ë
3-ÅËÆÓÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ.153 ®ÇÕÂÃÑÎËÊÏ Ö ÔÑÃÂÍ Ë ÍÓÞÔ
ÏÑÉÇÕ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕßÔâ ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÆËÑÍÔËÐÑÄÑÅÑ âÆÓÂ Ë ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÕÓÂØÎÑÓÆËÅËÆÓÑÍÔËÆË×ÇÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ 151 Ë
4,5-ÆËØÎÑÓÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÂ.154

±ÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÔËÎßÐÞØ ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÌ Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ×ÑÕÑ-
ÑÃÎÖÚÇÐËÇÏ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß
ÍÂÕËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÞ.155, 156 ¬ÂÕËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÞ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ ÅÇÐÇÓËÓÖáÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÒÓË ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË ÐËÕÓÂÕÂ ÍÂÎËâ,56 ÂÊÑÕÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÒÇÓØÎÑÓÂÕÂ
ÍÂÎËâ, ÆËÑÍÔËÆÂ ÏÂÓÅÂÐÙÂ, ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ 58 ËÎË ÒâÕË-
ØÎÑÓËÔÕÑÌ ÔÖÓßÏÞ,157 Â ÕÂÍÉÇ ÒÓË àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÏ ÑÍËÔ-
ÎÇÐËË.54, 158 ë 160 ¢ÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ØËÏËÚÇÔÍËÇ Ë ×ËÊËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ¿±² ÍÂÕËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÂ 1 Ë ÙÇÎÑÅÑ
ÓâÆÂ ÇÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.57, 58, 157, 161 ë 166 ±ÑÍÂÊÂÐÑ,

ÚÕÑ ÍÂÕËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ (77, ÔØÇÏÂ 9), ÔÕÂÃË-
ÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÂÐËÑÐÑÏ, ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÑÔÕßá. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÑÓÂÕÂ
77 Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË N°+BFÿ4 ÐÂ
1 (ÔÏ.167).

¡ÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 158 ÄÞÆÇÎÇÐ ÒÇÓØÎÑÓÂÕ 77 Ë ËÊÖÚÇÐÂ ÇÅÑ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ 77 ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô
ÒËÓËÆËÐÑÏ, ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÇÓØÎÑÓÂÕ N-(2-ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-
ÆËÑÍÔËÐËÎ)ÒËÓËÆËÐÂ (78). ¯ËÕÓËÕ-ÂÐËÑÐ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô
ÍÂÕËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÑÏ ÍÂÍ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÌ ÂÅÇÐÕ, ÑÃÓÂÊÖâ 2-ÐËÕ-
ÓÑÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐ (41). ¯ËÕÓÑÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 41 ÒÑÎÖÚÂÎÑÔß
ÕÂÍÉÇ ÒÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐËÕÓÂÕ ÂÐËÑÐÂ Ë ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ 77
ÕÇÕÓÂÐËÕÓÑÏÇÕÂÐÑÏ. ±ÑÏËÏÑ ÒÇÓØÎÑÓÂÕÂ 77 ÂÄÕÑÓÂÏË
ÓÂÃÑÕÞ 158 ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÆËÏÇÓ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ (79),
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ ÐÇ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ. ³ ÖÚÇÕÑÏ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ, ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆ-
ÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ËÏ âÄÎâÇÕÔâ ÑÒËÔÂÐÐÞÌ ÓÂÐÇÇ 2,20-ÃËÔ(ÆË-
ÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐ).127 ¢ÞÎÑ ÕÂÍÉÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,54, 159 ÚÕÑ
ÒÇÓØÎÑÓÂÕ 77 Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÄÑÆÑÌ, ÑÃÓÂÊÖâ ØËÐÑÐ
22b.

¯ÂÓâÆÖ Ô ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÇÂÍÙËË ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÃÞÎ ÄÞÆÇ-
ÎÇÐ ËÔØÑÆÐÞÌ ÆËÑÍÔËÐ 1. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÆÓÖÅËÏË ÂÊÑÕÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜËÏË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË (CN, NH3, RNH2) ÒÓËÄÑÆËÎÑ
ÎËÛß Í ÓÇÅÇÐÇÓÂÙËË 1. ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 158, ÆÎâ
ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÐÂÎËÚËÇ ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ.

3. ²ÇÂÍÙËË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ

¯ËÕÓÑ- Ë ÂÏËÐÑÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÐÂËÃÑÎß-
ÛËÌ ËÐÕÇÓÇÔ ËÊ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÆËÑÍÔËÐÑÄ Ë
âÄÎâáÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊÖÚÇÐÐÞÏË.47, 128, 136, 168 ë 170 ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ, ÚÇÏ àÕÑ ÔÚËÕÂÇÕÔâ.168 °ÐË
âÄÎâáÕÔâ ÊÂÅÓâÊÐËÕÇÎâÏË ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ Ë ÑÚÇÐß
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ÑÒÂÔÐÞ ÆÎâ ÏÎÇÍÑÒËÕÂáÜËØ.123 ¡ÏËÐÑÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ
ÐÂØÑÆâÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÓË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÐÑÅÑ
ÏÇÕÑÆÂ ÂÐÂÎËÊÂ ±·¥¥.171, 172

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÅÑÄÑ-
ÓËÕß Ñ ÍÂÍÑÏ-ÎËÃÑ ÄÎËâÐËË ÆËÑÍÔËÐÑÄÑÅÑ âÆÓÂ ÐÂ ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÐËÕÓÑ- Ë ÂÏËÐÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. ªÊÄÇÔÕÐÞ
ÒÓËÏÇÓÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË ©ÂÐÆÏÇÇÓÂ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ
ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ ËÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËØ ÂÏËÐÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.95, 104, 136, 173 °ÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÓÇÂÍÙËâ ÑÔÎÑÉÐâÇÕÔâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÑÌ, Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, 80.104

¯ËÕÓÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÞ, Ë àÕÑÕ
ÒÖÕß âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÂÏËÐÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ. ±ÓËÏÇÐâáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄË-
ÕÇÎË,121, 130, 136, 173 ë 175 ÑÆÐÂÍÑ ÐÂËÃÑÎßÛËÌ ÄÞØÑÆ ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ
ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÆÄÖØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÑÎÑÄÂ.121 ¡ÏËÐÑÆËÃÇÐÊÑ-
Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ ÎÇÅÍÑ ÂÙËÎËÓÖáÕÔâ,123 ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÓÇÂÍÙËá
³ÍÓÂÖÒÂ, ÑÃÓÂÊÖâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ØËÐÑ-
ÎËÐÂ,176, 177 Â ÕÂÍÉÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÕÔâ Ô ØËÐÑÐÂÏË,178 ÆÂÄÂâ
×ÇÐÂÊËÐÞ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÂÙËÎËÓÖáÕÔâ ÅËÆÓÑÍÔËÎÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ.179

¤ÂÎÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ ÏÑÅÖÕ ÍÑÐÆÇÐ-
ÔËÓÑÄÂÕßÔâ,102, 127 ÆÂÄÂâ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÖÍÓÖÒÐÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ.

V. ´ÑÍÔËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÍÎÂÔÔÂ
ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ

1. ´ÑÍÔËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ

³ÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ÔÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ±·¥¥ âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË
ÕÇØÐÑÅÇÐÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÚÇÎÑÄÇÍÂ.4, 180 ±ÖÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
±·¥¥ ËÊÄÇÔÕÐÞ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐÞ, ØÑÕâ ÆÑ
ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÃÇÎÞÏÒâÕÐÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÑ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ. ªÏÇáÕÔâ ÆÂÐ-
ÐÞÇ, ÚÕÑ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÐËÕÓÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-
ÆËÑÍÔËÐÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÐÂ ÎÇÕÖÚÇÌ ÊÑÎÇ ÏÖÔÑÓÑÔÉËÅÂÕÇÎßÐÞØ
ÒÇÚÇÌ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-
ÆËÑÍÔËÐÑÄ ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÂÊÑÕÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏÔâ Ä ÑÕØÑÆâÜËØ
ÅÂÊÂØ.168 ·ÑÕâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÂâ ÑÒÂÔÐÑÔÕß ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÇÎËÍÂ,87, 123

ÑÐË ÒÑÚÕË ÐÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ.
¡ÍÕÖÂÎßÐÑÔÕß ËÊÖÚÇÐËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÍÎÂÔÔÂ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-

ÆËÑÍÔËÐÑÄ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÆÂÐÐÞÏË ÕÑÍÔËÍÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. ¿ÕÑÏÖ ÄÑÒÓÑÔÖ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÒÑÆÓÑÃÐÞØ ÑÃÊÑÓÑÄ 2, 181 ë 183. ¡ÐÂÎËÊ àÕËØ Ë ÆÓÖÅËØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÞÆÇÎËÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÃÑÃÜÂáÜËØ ÒÑÎÑÉÇÐËÌ,
ÍÂÔÂáÜËØÔâ ÕÑÍÔËÍÑÎÑÅËË àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÕÑÍÔËÚÐÞÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎâÏË ÔÓÇÆË ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-
ÆËÑÍÔËÐÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔØÑÆÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ì ÒÑÎË-
ØÎÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ×ÖÓÂÐÑÄ, ÃË×ÇÐËÎÑÄ Ë ÐÂ×ÕÂÎË-

ÐÑÄ ì âÄÎâáÕÔâ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÎÂÕÇÓÂÎßÐÞÇ ÒÑÊËÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÊÂÏÇÜÇÐÞ ÅÂÎÑÅÇÐÂÏË. ±ÓË àÕÑÏ ÔÂÏÂâ
ÄÞÔÑÍÂâ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕß ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÏÖ ÄËÆÖìÏÑÓÔÍËÏ ÔÄËÐÍÂÏì ÄÞâÄÎÇÐÂ Ö ´·¥¥, Â ÔÂÏÂâ
ÐËÊÍÂâ ì Ö 2,3,7,8-ÕÇÕÓÂØÎÑÓÐÂ×ÕÂÎËÐÂ. µÏÇÐßÛÇÐËÇ ËÎË
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÂÕÑÏÑÄ ÅÂÎÑÅÇÐÂ Ä ÍÑÎßÙÇ ÓÇÊÍÑ ÔÐË-
ÉÂÇÕ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕß.2, 183 ¥Îâ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÕÑÍÔËÚÐÑ-
ÔÕË, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÑÔÕÓÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ.

³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ Ä ÒÓÑâÄÎÇÐËË ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ËÅÓÂÇÕ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÅÂÎÑÅÇÐÂ Ä ÍÑÎßÙÇ. ´ÂÍ, ÔËÏ-
ÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÕÑÍÔËÚÐÇÇ ËØ ÐÇÔËÏ-
ÏÇÕÓËÚÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ.

¯ÂËÄÞÔÛÂâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÔÓÇÆË ÄÔÇØ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ´·¥¥. ¯Ç
ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÂâ ÚÂÔÕß ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ
ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÕÑÍÔËÍÑÎÑÅËË ËÏÇÐÐÑ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

£ÞÔÑÍÂâ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕß ´·¥¥ ÆÎâ ÕÇÒÎÑÍÓÑÄÐÞØ ÔÑÚÇ-
ÕÂÇÕÔâ Ô ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÏË ÏÇÉÄËÆÑÄÞÏË ÓÂÊÎËÚËâÏË Ä ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË,184 ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÏÇÉÄËÆÑÄÞØ ÓÂÊÎËÚËÌ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ
ÚÇÕÞÓÇØ ÒÑÓâÆÍÑÄ.150, 183 ë 186 ¯Ç ÏÇÐÇÇ ÄÂÉÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ´·¥¥ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇ ÄÞÓÂÉÇÐ-
ÐÞØ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÓÂÊÎËÚËÌ ÄÐÖÕÓË ÄËÆÂ, Ñ ÚÇÏ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÐËÊÍËÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË ÍÔÇÐÑÃËÑÕËÍÂÏË
ÊÐÂÚÇÐËâ ÕÂÐÅÇÐÔÑÄ ÐÂÍÎÑÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ äÆÑÊÂ ë à××ÇÍÕã.187

®ÇÉÎËÐÇÌÐÞÇ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË Í ´·¥¥ ÐÑÔâÕ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ (*250 ÆÎâ ÍÓÞÔ Ë*20 ÆÎâ
ÏÞÛÇÌ).183 £ÂÉÐÞÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÄÐÖÕÓËÄËÆÑÄÑÅÑ ÒÑÎË-
ÏÑÓ×ËÊÏÂ Ä ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË Í ´·¥¥ Ë ÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂÏ ÔÎÇ-
ÆÖÇÕ ÔÚËÕÂÕß ÐÂÎËÚËÇ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÎßÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
äÆÑÊÂ ë à××ÇÍÕã.188

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ØÓÑÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÏÂÎÞØ ÆÑÊ ´·¥¥
ÒÑÍÂÊÂÎÑ ÐÂÎËÚËÇ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞØ ÔÄÇÓØÍÖÏÖÎâÕËÄÐÞØ à××ÇÍ-
ÕÑÄ,184, 189 ë 191 ÚÕÑ ËÏÇÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎâ ÓÇÅÎÂ-
ÏÇÐÕÂÙËË ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÆÑÒÖÔÕËÏÞØ ÖÓÑÄÐÇÌ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÄÑ ÄÐÇÛÐÇÌ ÔÓÇÆÇ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÑÃÜËÏ ÒÓËÊÐÂÍÑÏ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏ ÆÎâ ÑÕÓÂÄÎÇ-
ÐËÌ ´·¥¥ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄËÆÑÄ ÕÇÒÎÑÍÓÑÄÐÞØ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÚËÕÂÕß
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÇÚÇÐË, ÂÕÓÑ×Ëá ÕËÏÖÔÂ, ÒÓÑÅÓÇÔÔËÄÐÑÇ ÔÐËÉÇ-
ÐËÇ ÏÂÔÔÞ ÕÇÎÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÌ ÎÂÕÇÐÕÐÞÌ ÒÇÓËÑÆì ÆÑ
10 ë 15 ÆÐÇÌ ÒÑÔÎÇ ÍÑÐÕÂÍÕÂ Ô âÆÑÏ. £ ÑÔÕÂÎßÐÑÏ ÍÎËÐËÚÇÔÍÂâ
ÍÂÓÕËÐÂ ÐÑÔËÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÎËÏÑÓ×ÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ. ´ÂÍ, ÆÎâ
ÏÞÛÇÌ, ÍÓÞÔ Ë ÍÓÑÎËÍÑÄ ÐÂÓâÆÖ Ô ÅÇÒÂÕÑÏÇÅÂÎËÇÌ ÑÕÏÇ-
ÚÂÇÕÔâ ÙÇÐÕÓÑÎÑÃÖÎâÓÐÞÌ ÐÇÍÓÑÊ ÕÍÂÐË ÒÇÚÇÐË, Ä ÓâÆÇ ÔÎÖ-
ÚÂÇÄ ÒÇÓÇØÑÆâÜËÌ Ä ÅÇÒÂÕÂÓÅËá.183, 189, 192 ¥Îâ ÙÞÒÎâÕ
ØÂÓÂÍÕÇÓÇÐ ÑÕÇÚÐÞÌ ÔËÐÆÓÑÏ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËÌÔâ ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÞÏ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÕÓÂÐÔÔÖÆÂÕÂ Ä ÒÑÎÑÔÕß ÒÇÓËÍÂÓÆÂ, ÒÎÇÄÓÞ Ë
ÃÓáÛÐÖá. µ ÏÑÓÔÍËØ ÔÄËÐÑÍ Ë ÑÃÇÊßâÐ (ÏÂÍÂÍÂ-ÓÇÊÖÔ) ÒÓÇ-
ÄÂÎËÓÖáÕ ÔËÏÒÕÑÏÞ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜËÇ Ñ ÅÎÖÃÑÍÑÌ ÔÖÒÓÇÔ-
ÔËË ËÏÏÖÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÆÂÐÐÞØ Ñ
ÔËÏÒÕÑÏÂÕËÍÇ ÒÑÓÂÉÇÐËÌ ´·¥¥ Ö ÎáÆÇÌ, ÕÑ ÑÐË ÐÑÔâÕ
ÏÇÐÇÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË
ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÍÑÐÕÂÍÕÂØ Ô ÍÔÇÐÑÃËÑÕËÍÑÏ ËÎË ÒÓË ÐÂÃÎáÆÇÐËË
ÊÂ ÒÇÓÔÑÐÂÎÑÏ, ÊÂÐâÕÞÏ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ 2,4,5-ÕÓËØÎÑÓ×Ç-
ÐÑÎÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÒÓËÏÇÔß ´·¥¥.

´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕ 192, 193, ÑÕÓÂÄÎÇÐËâ ´·¥¥
Ö ÎáÆÇÌ ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ Ä ËÊÏÇÐÇÐËË ÍÑÉË (ØÎÑÓÂÍÐÇ), ÖÏÇÐß-
ÛÇÐËË ÏÂÔÔÞ ÕÇÎÂ, ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÖÕÑÏÎâÇÏÑÔÕË, ÏÞÛÇÚÐÑÌ
ÔÎÂÃÑÔÕË, ÃÇÔÔÑÐÐËÙÇ, ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÓÂÊÆÓÂÉËÕÇÎßÐÑÔÕË,
ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÎËÃËÆÑ, ÔÐËÉÇÐËË ÔÇÐÔÑÓËÍË, ÕÇÐÆÇÐÙËË Í ÅÇÒÂ-
ÕÑÏÇÅÂÎËË, ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÎËÒËÆÑÄ ÔÞÄÑÓÑÕÍË,
ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÒÓÑÕÓÑÏÃËÐÑÄÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÒÑÓ×ËÓËË. ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ËÏÇáÕÔâ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÒÂÕÑÎÑÅËË ÃÑÎÇÇ ÔÇÓßÇÊÐÑÅÑ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÂ: ÑÃ ÖÚÂÜÇÐËË ÔÎÖÚÂÇÄ ÔÂÓÍÑÏÞ ÏâÅÍËØ ÕÍÂÐÇÌ Ö ÑÃÔÎÇ-
ÆÖÇÏÑÅÑ ÍÑÐÕËÐÅÇÐÕÂ.191 ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ
ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÑÕÆÂÎÇÐÐÞØ
ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËÌ ÆÇÌÔÕÄËâ ´·¥¥ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÏÖÕÂÅÇÐÐÑÅÑ,
ÍÂÐÙÇÓÑÅÇÐÐÑÅÑ, ÕÇÓÂÕÑÅÇÐÐÑÅÑ Ë àÏÃÓËÑÕÑÍÔËÚÇÔÍÑÅÑ
à××ÇÍÕÑÄ.
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£ 1972 Å. ÐÂ ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÕÇÔÕ-ÔËÔÕÇÏÂØ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐÑ ÐÂÎËÚËÇ ÏÖÕÂÅÇÐÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ´·¥¥ Ë
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÏÇØÂÐËÊÏ àÕÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ì ËÐÕÇÓÍÂÎâÙËâ ´·¥¥
ÔÑ ÔÒËÓÂÎßá ¥¯¬.193 ¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÐÇÇ ¬ÑÓÕÐË Ë ®ÑÓ 194 Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÎËÐËâØ ÏÞÛÇÌ Ë ÍÓÞÔ ÄÞâÄËÎË
ÐÂÎËÚËÇ àÏÃÓËÑÕÑÍÔËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÕÇÓÂÕÑÅÇÐÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ
´·¥¥ ì ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÐÈÃÂ Ë ÆÇ×ÇÍÕÞ àÏÃÓËÑÅÇ-
ÐÇÊÂ ÒÑÚÇÍ. ¥Ñ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕÔâ ÆËÔÍÖÔÔËË
Ñ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÍÂÐÙÇÓÑÅÇÐÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ´·¥¥.195 ¡ÄÕÑÓÞ
ÓÂÃÑÕÞ 196 ÔÍÎÑÐÐÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ´·¥¥ ÍÂÍ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÌ
ÒÓÑÏÑÕÑÓ ÍÂÐÙÇÓÑÅÇÐÇÊÂ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ Ö ÅÓÞÊÖÐÑÄ. £
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ËØ ÆÂÐÐÞÏË ´·¥¥ ÒÑ ÔËÎÇ ÑÒÖØÑÎÇÔÕËÏÖÎË-
ÓÖáÜÇÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÔÓÂÄÐËÏ Ô Â×ÎÂÕÑÍÔËÐÑÏ £1. ±Ñ ÆÓÖÅËÏ
ÆÂÐÐÞÏ 197 ´·¥¥ Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÔÑÊÆÂÐÞ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ, ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÍÂÐÙÇÓÑÅÇ-
ÐÑÏ, ÓÂÄÐÑ ÍÂÍ Ë ÏÖÕÂÅÇÐÑÏ. ®ÑÉÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÇÅÑ ÒÓÑÏÑ-
ÕÑÓÐÑÏ ÆÇÌÔÕÄËË ÎËÛß Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÍÂÐÙÇÓÑÅÇ-
ÐÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÐËÕÓÑÊÂÏËÐÞ.

2. ®ÇØÂÐËÊÏ ÆÇÌÔÕÄËâ

¥Îâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÕÑÍÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ´·¥¥
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÅËÒÑÕÇÊ.

1. ³ÄÑÇ ÕÑÍÔËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ´·¥¥ ÓÇÂÎËÊÖÇÕ ÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÑÏ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ Ô ÄÞÔÑÍÑÔÒÇÙË×ËÚÐÞÏ ÙËÕÑÊÑÎßÐÞÏ
Ah-ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÏ. ±ÓË àÕÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÕÓÂÐÔÎÑÙËÓÖÇÕÔâ Ä âÆÓÑ
Ë àÍÔÒÓÇÔÔËÓÖÇÕ ÖÚÂÔÕÍË ¥¯¬, ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÇ ÊÂ ÔËÐÕÇÊ ÒÖÎÑÄ
Ë ²¯¬, ÊÂÒÖÔÍÂáÜËØ ÔËÐÕÇÊ ÙËÕÑØÓÑÏ ²-450(448)-ÊÂÄËÔËÏÞØ
ÏÑÐÑÑÍÔËÅÇÐÂÊ.183, 198 ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜÇ ÑÃÝâÔÐâÇÕ ÃÇÔÒÓÇÙÇÆÇÐÕÐÑ ÄÞÔÑÍËÇ ÔÕÇÒÇÐË
ËÐÆÖÍÙËË ÏËÍÓÑÔÑÏÂÎßÐÞØ ÏÑÐÑÑÍÔËÅÇÐÂÊ.

2. ° ÕËÓÑÍÔËÐÑÒÑÆÑÃÐÑÏ ÆÇÌÔÕÄËË ´·¥¥ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ ÓâÆ ÅËÒÇÓÕËÓÇÑËÆÐÞØ ÔËÏÒÕÑÏÑÄ: ÖÔËÎÇÐËÇ ÍÂÕÂÃÑ-
ÎËÊÏÂ ÎËÒËÆÑÄ Ë ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÔÐËÉÇÐËÇ ÏÂÔÔÞ,
ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐËÇ ÕÑÍÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ´·¥¥ Ë ÕËÓÇÑËÆÐÞØ
ÅÑÓÏÑÐÑÄ.183, 199

3. £ ÑÔÐÑÄÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÕÑÍÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ´·¥¥
ÎÇÉËÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÌ ÆÇ×ÇÍÕ ÍÂÓÑÕËÐÑËÆÑÄ.183, 200 °ÔÐÑÄÑÌ
àÕÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÒÑÔÎÖÉËÎ ×ÂÍÕ ÓÇÊÍÑÅÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËË ÍÂÓÑÕËÐÑËÆÑÄ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄËÕÂÏËÐÂ ¡ Ä ÒÇÚÇÐË
ÍÓÞÔ, ÒÑÆÄÇÓÉÇÐÐÞØ ÆÇÌÔÕÄËá ´·¥¥. ¥ÂÐÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÔËÏÒÕÑÏÑÄ (ÍÑÉÐÞÇ ËÊÏÇ-
ÐÇÐËâ, ÅËÒÇÓÍÇÓÂÔÇÕÑÊ, ÒÑÄÓÇÉÆÇÐËâ ÔÍÎÇÓÞËÓÑÅÑÄËÙÞË ÆÓ.)
Ö ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ ÉËÄÑÕÐÞØ ÒÓË ÒÑÓÂÉÇÐËË ´·¥¥.

ªÊ ÆÓÖÅËØ ÒÑÒÞÕÑÍ ÑÃÝâÔÐËÕß ÏÇØÂÐËÊÏ ÕÑÍÔËÚÇÔÍÑÅÑ
ÆÇÌÔÕÄËâ ´·¥¥ ÊÂÔÎÖÉËÄÂÇÕ ÄÐËÏÂÐËâ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ
ÍÎáÚÇÄÑÌ ÓÑÎË Ä ÒÂÕÑÅÇÐÇÊÇ ËÐÕÑÍÔËÍÂÙËË ÐÂÓÖÛÇÐËâ ×ÎÂ-
ÄËÐÑÄÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÓËÃÑ×ÎÂÄËÐÂ, ËÏÇáÜÇÅÑ Ô
´·¥¥ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÇ ÔØÑÆÔÕÄÑ.201 ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ
ÒÑÔÎÖÉËÎÑ ÒÓËÚËÐÑÌ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË ÒÓË ÑÕÓÂÄÎÇÐËË ´·¥¥ ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕÑÄ ÓËÃÑ×ÎÂÄËÐÂ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÍÂÉÆÂâ Ä ÑÕÆÇ-
ÎßÐÑÔÕË ÄÊâÕÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÒÂÕÑÅÇÐÇÊÇ ËÐÕÑÍÔËÍÂÙËÌ ´·¥¥ÐÇ
ÑÃÝâÔÐâÇÕ ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜÇ ÄÔÇÅÑ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËâ ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÌ
ÍÂÓÕËÐÞ ÑÕÓÂÄÎÇÐËâ, Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÔÕÑÎß âÓÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞØ
ÏÇÉ- Ë ÄÐÖÕÓËÄËÆÑÄÞØ ÓÂÊÎËÚËÌ Ä ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË Í àÕÑÏÖ
ÍÔÇÐÑÃËÑÕËÍÖ.

£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÑÃÓÂÜÂÇÕ ÐÂ ÔÇÃâ ÄÐËÏÂÐËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÑÙÇÐÍË ÄÔÇØ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÑÆØÑÆÑÄ Ô ÒÑÊËÙËÌ ÐÂÓÖÛÇÐËâ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÒÓÑ- Ë ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÑÓÅÂÐËÊÏÂ. ¥ÇÌ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÅËÒÑÕÇÊÞ Ñ ÄÇÆÖÜÇÌ ÓÑÎË Ah-ÎÑÍÖÔÂ
ÂÍÕËÄÂÙËâ ÒÓÑÑÍÔËÆÂÐÕÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÑÎÖÚÂÇÕ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ.
´ËÓÇÑËÆÐÞÇ ÅÑÓÏÑÐÞ ÕÂÍÉÇ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÐÇÒÓâÏÞÏ ÒÓÑÑÍÔË-
ÆÂÐÕÐÞÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ. ¬ÂÓÑÕËÐÑËÆÞ, ÍÂÍ Ë ÕÑÍÑ×ÇÓÑÎÞ,
âÄÎâáÕÔâ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÐÑÌ
ÊÂÜËÕÞ ÑÓÅÂÐËÊÏÂ.

£ ÔÄâÊË Ô ËÊÎÑÉÇÐÐÞÏ ÄÞÛÇ, ÐÂÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÄÔÇ
ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÏÑÅÎË ÃÞ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐÞ Ä ÓÂÏÍÂØ
ÇÆËÐÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÂÕÑÅÇÐÇÊÂ ËÐÕÑÍÔËÍÂÙËË ÒÑÎËØÎÑÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏË ÒÑÎËÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂÏË, ÙÇÏÇÐÕËÓÖá-

ÜËÏ ÊÄÇÐÑÏ ÍÑÕÑÓÑÌ âÄËÎÑÔß ÃÞ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÃ ÑÙÇÐÍÇ
ÔÕÇÒÇÐË ÒÓÑÑÍÔËÆÂÐÕÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ×ÂÍÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÃÂÎÂÐÔÂ ÒÓÑ- Ë ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ´ÇÏ ÃÑÎÇÇ, ÚÕÑ
ËÐÕÇÐÔË×ËÍÂÙËâ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÎËÒËÆÑÄ Ë ÖÔËÎÇÐËÇ
ÅÇÐÇÓÂÙËË ÂÍÕËÄÐÞØ ×ÑÓÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ ÒÑÆ ÄÎËâ-
ÐËÇÏ ´·¥¥ (Õ.Ç. ÐÂÎËÚËÇ ÒÓÑÑÍÔËÆÂÐÕÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ)
âÄÎâÇÕÔâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÏ ×ÂÍÕÑÏ.202 ´ÂÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÚÇÓÇÊ ÄËÆÑÄÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ
ÒÓÑ- Ë ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.

VI. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ë ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ Ä ÒÓËÓÑÆÇ
±ÓËÚËÐÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕÇØÐÑÅÇÐÐÞØ ±¤¥¥ Ë ÒÖÕË ËØ ÒÑÔÕÖÒ-
ÎÇÐËâ Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÆ-
ÓÑÃÐÑ.4, 180, 181, 185 ¥ËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÞ, ËÏÇáÜËÇ ÒÓËÓÑÆÐÑÇ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÊÖÚÇÐÞ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÐÂÎË-
ÚËÇ Ä ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÏ ÏËÓÇ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÑÍÔËÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ÃÇÐÊÑÎÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÇ ÓÇÆÍÑÔÕß.203 °ÔÐÑÄÐÞÏ
ÒÖÕÇÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕÓËÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍ-
ÔËÐÂ Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ ÏÑÉÇÕ âÄÎâÕßÔâ, ÒÑ ÄÔÇÌ ÄËÆËÏÑÔÕË, ÑÍËÔ-
ÎÇÐËÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÑÍÔËÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÚÕÑ
ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË Ò-ÃÇÐÊÑØË-
ÐÑÐÂ,110 ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÂ,106, 108 Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÒËÓÑÅÂÎÎÑÎÂ.109, 204 ¢ÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,205 ë 208 ÚÕÑ ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ
ÒÓÑØÑÆËÕß Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ. ´ÂÍ, ËÊ àÍÔÕÓÂÍÕÂ ÎËÔÕßÇÄ Tecoma
stans ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ×ÇÓÏÇÐÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÒÇÙË×ËÚ-
ÐÑÔÕßá ÑÍËÔÎâÎ ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐ ÆÑ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐ-2,3-
ØËÐÑÐÂ.208 ±ÑÔÎÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÂ ÒÑÎË×ÇÐÑÎÑÍÔËÆÂ-
ÊÑÌ àÕÑÕ ØËÐÑÐ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ Ä ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇ Ë ÇÅÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÄÔÕÓÇÚÐÞÏ ÔËÐÕÇÊÑÏ.207
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ÖÔÕÂÐÑÄËÎË, ÚÕÑ ÒÓË ËØ ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÎÐÑ-
ÔÕßá ÅËÆÓÑÍÔËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ. ¢ÞÎÑ ÔÆÇ-
ÎÂÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ
ÏÑÅÖÕ ÒÑÎÖÚÂÕßÔâ Ä ÒÓËÓÑÆÇ ÕÂÍËÏ ÒÖÕÇÏ.

±ÓâÏÞÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍ-
ÔËÐÑÄ Ä ÒÓËÓÑÆÇ âÄËÎÔâ ×ÂÍÕ ÑÕÍÓÞÕËâ Ë ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÂÎÍÂÎÑËÆÂ ÕÓËÎÑÃËÐÂ. £ 1924 Å. KoÐÆo Ë ¯ÂÍÂ-
ÔÂÕÑ 209 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË àÍÔÕÓÂÍÕ ËÊ ÍÑÓÐÇÌ ÍÑÍÍÑÎÖÔÂ (Coccolus
trilobus DC) Ë ÄÞÆÇÎËÎË ÂÎÍÂÎÑËÆ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂÊÄÂÎË ÕÓËÎÑ-
ÃËÐÑÏ.209 ¹ÇÓÇÊ ÄÑÔÇÏß ÎÇÕ KoÐÆo ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ToÏËÕÑÌ 210

ÑÒÓÇÆÇÎËÎË, ÚÕÑ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÓËÎÑÃËÐÂ ÎÇÉËÕ ÅÇÕÇ-
ÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂ. £ 1942 Å. ToÏËÕa
ËTaÐË 211, 212 ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎË ÒÑÎÐÖá×ÑÓÏÖÎÖ ÕÓËÎÑÃËÐÂ (82).

¢ÎËÊÍÖá Í ÕÓËÎÑÃËÐÖ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ËÏÇÇÕ ÂÎÍÂÎÑËÆ ÏËÍÓÂÐÕËÐ,
ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÌ ËÊ ÓÂÔÕÇÐËâ Daphnandra micrantha,213 Â ÕÂÍÉÇ
ÂÎÍÂÎÑËÆÞ ÕËÎËÂÓÇÊËÐ, ÕËÎËÂÍÑÓËÐ Ë ÕËÎËÂÍÑÓËÐËÐ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÇ ËÊ ÓÂÔÕÇÐËâ Tiliacora racemosa.214 ë 216

VII. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÆËÐÂÏËÚÐÑÏ
ÓÂÊÄËÕËË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÂÏ.
³ÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÖáÕÔâ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ àÕÑÅÑ
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ÍÎÂÔÔÂ, ÒÓËØÑÆËÕ ÒÑÐËÏÂÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ Ô
ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎâÏË Ä ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÇ
Ë ÑÓÅÂÐËÊÏÇ ÉËÄÑÕÐÞØ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÖÓÑÄÇÐß ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞØ
ÊÐÂÐËÌ ÕÂÍÑÄ, ÚÕÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕË ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÆËÑÍÔËÐÑÒÑ-
ÆÑÃÐÞØ ÍÔÇÐÑÃËÑÕËÍÑÄ. ª ØÑÕâ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ âÄÎâáÕÔâ
ÕÄÑÓÇÐËÇÏ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍËØ ÓÖÍ, ÒÑÎÇÊÐÑ ÒÑÏÐËÕß, ÚÕÑ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÓËÆÖÏÂÎÂ ÒÓËÓÑÆÂ. ³
àÕÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÆÂÐÐÞÌ ÍÎÂÔÔ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÏÂÎÑË-
ÊÖÚÇÐÐÞÏ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÕÄÑ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÎËÛËÎÑÔß
ÏÐÑÅËØ ÒÑÎÇÊÐÞØ ÄÇÜÇÌ ì ÑÕ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÆÑ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ±ÓÂÄÆÂ, Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÏÑÉÐÑ
ÄÔÕÓÇÕËÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÃÑÕÞ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË. £ ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÏ àÕÑ ÒÑÒÞÕÍË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÐÑÄÞØ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂ-
ÕÑÄ.217

¥ÑÏËÐËÓÖáÜËÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÊÄËÕËâ ØËÏËË
ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔËÐÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÄÔÇÔÕÑÓÑÐÐÇÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ËØ
ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ. ·ÑÕÇÎÑÔß ÃÞ ÑÃÓÂÕËÕß
ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÄÂÉÐÑÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÇ
ÐÂÛÎÑ ÆÑÎÉÐÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ÖÚÇÐÞØ. ²ÇÚß ËÆÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-
ÆËÑÍÔËÐ (Ë ÇÅÑ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ) ÍÂÍ ÍÓÂÖÐ-
à×ËÓ (ÆËÃÇÐÊÑ-6-ÍÓÂÖÐ-2). £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ ±·¥¥, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÕÑÍÔËÚÇÔÍËÇ, ÔÄâÊÂÐÞ Ô ËØ ËÑÐÑ-
×ÑÓÐÑÌ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÖáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá. £Ñ ÄÔâÍÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÑÍÕÂÃÓÑÏÆËÃÇÐÊÑ-18-ÍÓÂÖÐ-6 ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕßá,
ÔÑËÊÏÇÓËÏÑÌ Ô ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕßá 2,3,7,8-ÕÇÕÓÂÃÓÑÏÆËÃÇÐÊÑ-Ò-
ÆËÑÍÔËÐÂ,102 Â ´·¥¥ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÖá ÆÎâ ÍÓÂÖÐ-
à×ËÓÑÄ ÔÕËÏÖÎËÓÖáÜÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÕÓÂÄâ-
ÐËÔÕÑÌ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÔÕË.218

¬ÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÖáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÆËÃÇÐÊÑ-Ò-ÆËÑÍÔË-
ÐÑÄ ÒÑÎÑÉÇÐÂ Ä ÑÔÐÑÄÖ ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
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DIBENZO-p-DIOXINS. METHODS OF SYNTHESIS, CHEMICAL QUALITIES AND DANGER
ASSESSMENT

A.D.Kunzevich, V.F.Golovkov, V.R.Rembovsky
Ecotoximetry Centre, Russian Academy of Sciences
4, Ul. Kosygina, 117977 Moscow, Russian Federation, Fax +7(095)938 ë 2156

In the review information about methods of synthesis and chemistry of dibenzo-p-dioxins as well as
halogenated derivatives was generalised and systematised. Danger of these compounds for mammals was
discussed.
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